
�4.6 Îáñóæäåíèå 141Â íàøåì èçëîæåíèè ìû ïîêà íå �èêñèðîâàëè îêîí÷àòåëüíîêîíêðåòíîå ÷èñëî èçìåðåíèé ìèðà. Ñâîéñòâà ñâÿçíîñòè, íà êî-òîðûõ áàçèðóåòñÿ ðàçäåëåíèå ïîëÿ êðèâèçíû íà èíòåãðèðóåìóþ÷àñòü (ãðàâèòàöèÿ) è íå èíòåãðèðóåìûé îñòàòîê (ýëåêòðîìàãíèò-íîå ïîëå) íå çàâèñÿò îò êîíêðåòíîãî ÷èñëà èçìåðåíèé. Ïîýòîìóáóäåì ñòàðàòüñÿ íå äåëàòü ýòîãî, òàì ãäå íå òðåáóåòñÿ. Îäíàêî, âòåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íóæíî ïîêàçàòü ñîîòâåòñòâèå ìåæäó îáñóæ-äàåìûì çäåñü ñïîñîáîì îïèñàíèÿ ìèðà è êëàññè÷åñêèìè òåîðèÿ-ìè �èçèêè, ìû áóäåì, åñòåñòâåííî, âûíóæäåíû îãðàíè÷èâàòüñÿ÷åòûðüìÿ èçìåðåíèÿìè.Òàêîé ñïîñîá èçëîæåíèÿ ïîìîæåò ïîíÿòü, ÷òî â íàøåì îá-ðàçå ìèðà îñòàíåòñÿ ñïðàâåäëèâûì ïðè ëþáîì çíà÷åíèè ÷èñëàíåîáõîäèìûõ ìàñøòàáîâ è ÷òî îáóñëîâëåíî åãî êîíêðåòíûì çíà-÷åíèåì.4.6 ÎáñóæäåíèåÌû ñäåëàëè îïðåäåë¼ííûé øàã íà ïóòè îòîæäåñòâëåíèÿ ñòðóê-òóð, âîçíèêøèõ ïðè �îðìàëèçàöèè ñâîéñòâ èçîáðàæåíèÿ ìèðà,ñî ñòðóêòóðàìè êëàññè÷åñêîé �èçèêè. Îòíîñèòåëüíîå äâèæåíèåêàê ïñåâäîíèì èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ îäíîãî îáúåêòà ñ òî÷êè çðåíèÿäðóãîãî âûâîäèò íà ïåðåäíèé ïëàí òåíçîð êðèâèçíû è ïîçâîëÿåòïîñòàâèòü åìó â ñîîòâåòñòâèå íàïðÿæ¼ííîñòü ïîëÿ ñèë. Â ñîîò-âåòñòâèè ñ ýòèì, ñâÿçíîñòü îòîæäåñòâëÿåòñÿ 
 ïîòåíöèàëîì ïîëÿýòèõ ñèë. Ýòî áàçîâîå îòîæäåñòâëåíèå. Îäíàêî, êàê ìû óâèäèìâ äàëüíåéøåì, â ýòîì âîïðîñå íå âñ¼ òàê ïðîñòî. Êëàññè÷åñêàÿ�èçèêà íà ìåñòî îòíîñèòåëüíîãî äâèæåíèÿ òåë ñòàâèò äâèæåíèåòåëà îòíîñèòåëüíî ñèñòåìû îòñ÷¼òà, êîòîðàÿ â îïðåäåë¼ííîé ñòå-ïåíè ÿâëÿåòñÿ èäåàëüíîé àáñòðàêöèåé. Â ðåçóëüòàòå, â òåîðèèãðàâèòàöèîííûõ ÿâëåíèé (ÎÒÎ), îòîæäåñòâëåíèå íàïðÿæ¼ííî-ñòè è ïîòåíöèàëà ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíî.Áàçîâîå îòîæäåñòâëåíèå ïîëÿ êëàññè÷åñêîé �èçèêè è �îð-ìàëüíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ñòðóêòóð â íàøåì èçîáðàæåíèè ìèðàïîçâîëèëî ïðåäìåòíî âåñòè ðå÷ü îá óðàâíåíèÿõ, êîòîðûì ïîä-÷èíÿþòñÿ ïîëÿ è î ðîëè è ñìûñëå îäíîãî èç �óíäàìåíòàëüíûõ



142 ÄÂÈÆÅÍÈÅ È ÍÀÏ�ßÆ�ÍÍÎÑÒÜ ÏÎËß�èçè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ, ïðîèçâîäÿùèõ ýòè óðàâíåíèÿ � ïðèíöè-ïà ñòàöèîíàðíîñòè äåéñòâèÿ. Â íàøåì èçîáðàæåíèè ðå÷ü èä¼òíå òîëüêî î ñòàöèîíàðíîñòè îäíîé åäèíñòâåííîé èíòåãðàëüíîéõàðàêòåðèñòèêè îáëàñòè ìèðà, äåéñòâèÿ, ïðè ïðîèçâîëüíûõ âà-ðèàöèÿõ ïîëåé âíóòðè îáëàñòè è íåèçìåííîñòè ãðàíèöû ýòîé îá-ëàñòè âìåñòå ñî âñåìè ïîëÿìè íà ýòîé ãðàíèöå. Ñòàöèîíàðíûìèïðè ýòîì äîëæíû áûòü ëþáûå ñêàëÿðíûå, èíâàðèàíòíûå èíòå-ãðàëüíûå äëÿ îáëàñòè âåëè÷èíû. Ñòàöèîíàðíîñòü ýòà åñòü òðèâè-àëüíûé �àêò íåîáõîäèìîñòè èíâàðèàíòíîñòè îïèñàíèÿ ïðè äîïó-ñòèìîì èçìåíåíèè ïðîöåäóð èçìåðåíèé è ðåçóëüòèðóþùèå óðàâ-íåíèÿ äëÿ ïîëåé ÿâëÿþòñÿ òîæäåñòâàìè. Ýòî, îäíàêî, íå äåëà-åò íàøå îïèñàíèå ìèðà ñîâåðøåííî àìîð�íûì, ïðîèçâîëüíûì.Ïðîñòî ìû óæå âíåñëè â îïèñàíèå òå ÷åðòû ìèðà, êîòîðûå äåëà-þò èçîáðàæåíèå âïîëíå êîíêðåòíûì � îòäåëèìîñòü îáúåêòà îòîñòàëüíîãî ìèðà, îòäåëèìîñòü ñîáûòèé íà ïîäïðîñòðàíñòâå ñó-ùåñòâîâàíèÿ îáúåêòà. Ýòè ñâîéñòâà ïåðåíåñåíû êàê â îãðàíè÷å-íèÿ íà âîçìîæíûå ïðîöåäóðû èçìåðåíèé, òàê è â ñòðóêòóðó âîç-ìîæíîé ñâÿçíîñòè (ñèíãóëÿðíîñòü îáúåêòà ñâÿçíîñòè). Èìåííîñèíãóëÿðíîñòü îáúåêòà ñâÿçíîñòè ñîçäà¼ò èç òðèâèàëüíûõ òîæ-äåñòâ íåòðèâèàëüíîñòü óðàâíåíèé, ñâÿçûâàþùèõ ðåãóëÿðíûå ïî-ëÿ ñ èõ èñòî÷íèêàìè. Ñèíãóëÿðíîñòü ñîáûòèé íà òðàåêòîðèè èâ îáëàñòè äåëàåò èõ ñ÷¼òíûìè è ñòàöèîíàðíûìè ïðè ëþáûõ âà-ðèàöèÿõ â íåïðåðûâíîé ÷àñòè ñâÿçíîñòè è ïðîèçâîäèò òàêèì îá-ðàçîì ïðè èíòåãðèðîâàíèè îñîáûé èíâàðèàíò òðàåêòîðèè èëèîáëàñòè � ñîáñòâåííîå äåéñòâèå. Ýòè ñèíãóëÿðíîñòè ïî íåîáõî-äèìîñòè ïðèñóòñòâóþò (åñëè èìåþòñÿ) âî âñÿêîì ñêàëÿðíîì èí-òåãðàëå îáëàñòè, ïîñòðîåííîì èç êîý��èöèåíòîâ ñâÿçíîñòè èèõ ïðîèçâîäíûõ, è ñ÷èòàþòñÿ èì. Ïîýòîìó, ëþáîé ñêàëÿð, êîòî-ðûé ïðè èíòåãðèðîâàíèè âîñïðîèçâîäèò êàíîíè÷åñêèé ïàðàìåòðíà òðàåêòîðèè ñèíãóëÿðíîñòè îêàçûâàåòñÿ ñâÿçàí òåì èëè èíûìîáðàçîì ñ äåéñòâèåì è ìîæíî ãîâîðèòü î åãî ñòàöèîíàðíîñòè êàêî ñòàöèîíàðíîñòè äåéñòâèÿ.Õîòÿ ïîëó÷àþùèåñÿ ïðè ïðèìåíåíèè âàðèàöèîííîãî ïðèíöè-ïà ê òàêèì ñêàëÿðàì óðàâíåíèÿ áóäóò ñòðóêòóðíûìè òîæäåñòâà-ìè, ýòî íå óìåíüøàåò çíà÷èìîñòü åãî äëÿ âûÿâëåíèÿ âñåõ òàêèõ



�4.6 Îáñóæäåíèå 143òîæäåñòâ è ìû áóäåì ïðèìåíÿòü åãî òåïåðü, ïîíèìàÿ, ÷òî èìåí-íî îí îçíà÷àåò è ÷òî îí ïîçâîëÿåò íàì óñòàíîâèòü.Êîëè÷åñòâî èçìåðåíèé â èçîáðàæåíèè ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñ-íîâíûõ ïàðàìåòðîâ, êîòîðûé ìû íå áóäåì ïðè ýòîì âàðüèðîâàòü.Â êîíå÷íîì ñ÷¼òå, äîñòóïíîå íàì çíàíèå î ìíîæåñòâå ñîáûòèéêàê òàêîâûõ, áóäåò âñåãäà èìåòü ìåðó íóëü. Âòîðàÿ êîìïîíåíòàíàøåãî çíàíèÿ î ìèðå, çíàíèå î ñâÿçÿõ ìåæäó ñîáûòèÿìè, çà-ñòàâëÿåò íàñ ïîãðóçèòü ýòî ìíîæåñòâî â êîíòèíóóì, ìèíèìàëü-íîå ÷èñëî èçìåðåíèé êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò ÷åòûðå. Ïîýòîìó ìûáóäåì ïðîâîäèòü îòîæäåñòâëåíèå íàøèõ ñòðóêòóð ñ êëàññè÷åñêè-ìè ïîëÿìè �èçèêè, ïðèíèìàÿ ýòî çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ, õîòÿè îñòàâëÿåì äëÿ íåïðåðûâíîãî èçîáðàæåíèÿ ìèðà âîçìîæíîñòüèìåòü áîëüøåå ÷èñëî èçìåðåíèé.


