
�2.3 Îáñóæäåíèå 45Äðóãèå îïðåäåë¼ííûå ðàíåå ïëîòíîñòè òîæå ìîãóò áûòü ïå-ðåîïðåäåëåíû êàê îïðåäåëèòåëè, òîëüêî â èõ ñëó÷àå êâàäðàò-íûé êîðåíü ìîæåò áûòü èçâëå÷¼í ÿâíî (äëÿ ÷åòûð¼õ èçìåðåíèé)âñëåäñòâèå àíòèñèììåòðèè ïîðîæäàþùèõ òåíçîðîâ.Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ ëþáîãî äâóõ-èíäåêñíîãî êîâàðèàíòíîãî òåí-çîðà bik îïðåäåëèòåëü B
2 = det ‖bik‖ ÿâëÿåòñÿ ñêàëÿðíîé

∆-ïëîòíîñòüþ âåñà 2. Ýòîò ðåçóëüòàò î÷åâèäåí, åñëè ðàññìàò-ðèâàòü òàêèå òåíçîðû êàê ìàòðèöû. Òàì, ãäå ìàòðèöà òàêîãîòåíçîðà ðåãóëÿðíà1 (ìîæåò áûòü îáðàùåíà), ò.å. B 6= 0, òàìñóùåñòâóåò ðåãóëÿðíàÿ ∆-ïëîòíîñòü äâóõ-èíäåêñíîãî êîíòðàâà-ðèàíòíîãî òåíçîðà B
ik, êîòîðûé ñòðîèòñÿ èç ìèíîðîâ ñîîòâåò-ñòâóþùåãî îïðåäåëèòåëÿ, B
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= ∂ ln B/∂bik.Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âìåñòå ñ Rkl è rkl, âåçäå, ãäå èõ ìàòðèöûðåãóëÿðíû, ñóùåñòâóþò òàêæå R

kl, Rkl è r
kl, rkl ñî ñâîéñòâàìè,îïèñûâàåìûìè (2.22). Òî æå êàñàåòñÿ è òåíçîðîâ Rkl è rkl.2.3 ÎáñóæäåíèåÂ ýòîé ãëàâå ìû ñäåëàëè òðåòèé øàã íà ïóòè îïèñàíèÿ ñâîéñòâèäåàëüíîãî îáðàçà �èçè÷åñêîãî ìèðà. Â îïðåäåë¼ííîì ñìûñëåýòà èäåàëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ óæå çàâåðøåíà, õîòÿ ìû è íå îáñóæ-äàëè äî ñèõ ïîð êàê êîíêðåòíî îíà ìîæåò áûòü ïîñòðîåíà íàïðàêòèêå. Ïîëó÷åííàÿ ñòðóêòóðà óäèâèòåëüíî áîãàòà, ïðèíèìàÿâî âíèìàíèå êàê ìàëî ìû ïîëîæèëè â å¼ îñíîâàíèå, ñêîëü ìàëîå÷èñëî ñîãëàøåíèé ñ�îðìóëèðîâàíî ÿâíûì îáðàçîì ê íàñòîÿùå-ìó ìîìåíòó. À��èííàÿ ñâÿçíîñòü ïîðîæäàåò ìíîæåñòâî åñòå-1�åãóëÿðíîñòü ìàòðèöû äâóõ-èíäåêñíîãî òåíçîðà îòðàæàåò òîò �àêò, ÷òîâñå åãî êîìïîíåíòû ñóùåñòâåííû, ÷òî íèãäå ýòîò äâóõ-èíäåêñíûé ãåîìåòðè-÷åñêèé îáúåêò íå âûðîæäàåòñÿ â îáúåêò ñ ìåíüøèì ÷èñëîì èíäåêñîâ.



46 Ï�ÎÑÒ�ÀÍÑÒÂÎ ÀÔÔÈÍÍÎÉ ÑÂßÇÍÎÑÒÈñòâåííûõ ïîëåé íà ïðîñòðàíñòâå: ñêàëÿðû, ïëîòíîñòè, òåíçîðû.Âñ¼ ýòî ïîêà ÷òî ìàòåìàòè÷åñêîå çíàíèå è íåîáõîäèìî óñòàíî-âèòü �èçè÷åñêèé ñìûñë ýòèõ ïîëåé, åñëè îíè åãî èìåþò.Ìû óæå îòìå÷àëè ïðÿìîé �èçè÷åñêèé ñìûñë îñíîâíîãî ïîëÿ,ïîëÿ ñâÿçíîñòè. Íî ìû çíàåì òàêæå, ÷òî ñòðóêòóðà ñ òàêèì ñìûñ-ëîì íå èñïîëüçóåòñÿ â �èçèêå ÿâíûì îáðàçîì. Ïðè÷èíà î÷åíüïðîñòà. Ñâÿçíîñòü áûëà ââåäåíà êàê èçìåðÿåìàÿ ñóùíîñòü, íîîíà íå ìîæåò áûòü èçìåðåíà ÿâíûì îáðàçîì. Ñëåäîâàòåëüíî,îíà íå ìîãëà ïîÿâèòüñÿ â �èçèêå êàê ïåðâè÷íàÿ âåëè÷èíà, ïî-òîìó ÷òî ëþáàÿ ïåðâè÷íàÿ âåëè÷èíà â �èçèêå ÿâëÿåòñÿ íåïî-ñðåäñòâåííûì ðåçóëüòàòîì èçìåðåíèé. Î÷åâèäíî, ÷òî �èçèêàíå èìåëà âîçìîæíîñòè èçáåæàòü ýòîé ñòðóêòóðû ïîëíîñòüþ, íîîíà áûëà ââåäåíà óæå íà ðàçâèòîé ñòàäèè �èçèêè êàê ñóùíîñòü,ñòîÿùàÿ ïîçàäè íåïîñðåäñòâåííîãî îïûòà. Ïðè÷¼ì â �èçèêå ýòîïðîèçîøëî çàäîëãî äî òîãî, êàê â ìàòåìàòèêå áûëî îïðåäåëåíîïîíÿòèå ñâÿçíîñòè. Êîãäà ÷òî-òî ââîäèòñÿ â òåîðèè, òî îíî ïî-ëó÷àåò èìÿ. Ýòà ñòðóêòóðà áûëà íàçâàíà ïîòåíöèàë, ïîòåíöèàëïîëÿ.×òîáû óâèäåòü, ÷òî ñâÿçíîñòü äåéñòâèòåëüíî ïîòåíöèàë, ìûäîëæíû íà÷àòü ñ âûÿñíåíèÿ òîãî, êàêàÿ ñòðóêòóðà â íàøåé êàð-òèíå ÿâëÿåòñÿ íàïðÿæ¼ííîñòüþ ïîëÿ, ïîòîìó ÷òî ïîòåíöèàëáûë ââåä¼í ýòèì ïóò¼ì. Äëÿ ýòîãî íóæíî ïðîàíàëèçèðîâàòü îñ-íîâíûå �èçè÷åñêèå ïîíÿòèÿ ñóùåñòâîâàíèå è äâèæåíèå.


