
�11.12 Îáñóæäåíèå 435êè ìàññû â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ íåîáõîäèìûõ êàëèáðîâî÷íûõïðåîáðàçîâàíèé. Íåîáõîäèìûõ äëÿ òîãî, ÷òîáû íàëè÷èå âêëàäîâýòèõ ñîñòàâëÿþùèõ îïèñûâàëîñü òîëüêî ñ ïîìîùüþ åäèíè÷íûõçàðÿäîâ.Òî æå ñàìîå êàñàåòñÿ è àñèììåòðèè ìåæäó ëåâûìè è ïðàâû-ìè êîìïîíåíòàìè âåêòîðà ñîñòîÿíèÿ, êîòîðûå ìîæíî âûäåëèòü âñòîëáöàõ ìàòðèöû ïîëíîãî âåêòîðà ñîñòîÿíèÿ, êîãäà ýòè ñòîëá-öû ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ñïèíîðû. Òî, ÷òî ñî ñëàáûìè âçàèìî-äåéñòâèÿìè àññîöèèðîâàíû ñàìûé ïðàâûé ñòîëáåö è ñàìàÿ íèæ-íÿÿ ñòðîêà ïîëíîé ìàòðèöû, àâòîìàòè÷åñêè ïðèâîäèò ê òîìó,÷òî ëåâûå êîìïîíåíòû ñïèíîðà ïðèíàäëåæàò ê SU(2) äóáëåòó, àïðàâûå � ê SU(2) ñèíãëåòó.11.12 ÎáñóæäåíèåÇàâåðøàÿ ãëàâó, îáñóäèì, ê êàêîìó èòîãó ìû ïðèøëè. Å¼ öå-ëüþ áûëî óñòàíîâèòü ñïîñîáû êëàññè�èêàöèè ââåä¼ííûõ íàìèâåêòîðîâ ñîñòîÿíèÿ è ñâÿçíîñòè ðàññëîåííîãî ïðîñòðàíñòâà. Îñ-íîâíûìè èíñòðóìåíòàìè ïðè ýòî ñòàëè ìåòîäû ïðåäñòàâëåíèéãðóïï. Ïðè÷èíà çäåñü âñ¼ òà æå � êàê áû ìû íå ìîäè�èöèðîâà-ëè ñâî¼ îïèñàíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâûìè íóæäàìè, îíî âñåãäàîñòà¼òñÿ îïèñàíèåì ñ ïîìîùüþ ïðîöåäóð èçìåðåíèé, ïî ñàìîìóñâîåìó ñìûñëó îáúåäèí¼ííûõ â îïðåäåë¼ííûå ãðóïïû. Â êâàí-òîâîì îïèñàíèè ìû ðàçëè÷àåì äâå îñíîâíûå òàêèå ãðóïïû. Îä-íà èç íèõ âêëþ÷àåò â ñåáÿ âñåâîçìîæíûå ìûñëèìûå ïðîöåäóðûèçìåðåíèé, äðóãàÿ òîëüêî òå, êîòîðûå ìû ìîæåì ãàðàíòèðîâàí-íî ðåàëèçîâàòü. Áîëåå òîãî, ïðåäïî÷èòàåì èñïîëüçîâàòü òîëüêîèõ. Ïîýòîìó ìû ðàññìàòðèâàëè ïðåäñòàâëåíèÿ ýòèõ äâóõ ãðóïï,ñàìîé îáùåé è ãðóïïû Ïóàíêàðå. Íà êëàññè�èêàöèè èõ ïðåä-ñòàâëåíèé â ïðîñòðàíñòâå âåêòîðîâ ñîñòîÿíèÿ è îñíîâàíû ìåòî-äû êëàññè�èêàöèè ÷àñòèö. Õàðàêòåðèñòèêàìè ÷àñòèö ñòàíîâÿò-ñÿ õàðàêòåðèñòèêè ïîëó÷àþùèõñÿ ïðåäñòàâëåíèé. È õàðàêòåðè-ñòèêè ýòè, åñòåñòâåííî, ñîâïàäàþò ñ òåìè, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿâ ñòàíäàðòíîé êâàíòîâîé òåîðèè. Îòëè÷èå íàøåãî îïèñàíèÿ îòñòàíäàðòíîãî â ýòîì ñìûñëå ñîñòîèò â òîì, ÷òî çäåñü ìû äåëàåì



436 Ï�ÈÍÖÈÏÛ ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈÈýòó ñâÿçü, ïðè÷èíó èñïîëüçîâàíèÿ òåõ èëè èíûõ õàðàêòåðèñòèê,ñîâåðøåííî ÿâíîé. Ìû ïîêàçàëè, ÷òî âñå, áåç êàêîãî áû òî íè áû-ëî èñêëþ÷åíèÿ, õàðàêòåðèñòèêè ÷àñòèö ÿâëÿþòñÿ õàðàêòåðèñòè-êàìè ïðåäñòàâëåíèé è, òàêèì îáðàçîì, îïèñûâàþò íå ÷òî èíîå,êàê ñâîéñòâà åäèíèö èçìåðåíèÿ, èñïîëüçóþùèõñÿ äëÿ îïèñàíèÿìèðà. Âñå çíà÷èò äåéñòâèòåëüíî âñå. Íå òîëüêî òå, äëÿ êîòî-ðûõ èõ ïðîèñõîæäåíèå óæå õîðîøî èçâåñòíî, íàïðèìåð, âåêòîðýíåðãèè-èìïóëüñà âìåñòå ñ ìàññîé ïîêîÿ, èëè ñïèí. Íî è âñÿ÷å-ñêèå âíóòðåííèå êâàíòîâûå ÷èñëà, òàêèå êàê âñåâîçìîæíûå çà-ðÿäû, óíèòàðíûé ñïèí, èçîñïèí, �öâåò�, �àðîìàò� è ò.ä. Âêëþ÷àÿñþäà è êâàðêè òîæå.Âîîáùå ãîâîðÿ, åñëè ïîñìîòðåòü èñòîðèþ �èçèêè, òî ìîæíîçàìåòèòü, ÷òî ðàçâèòèå êâàíòîâîãî îïèñàíèÿ âñåãäà øëî â íà-ïðàâëåíèè óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà êîìïîíåíò, íåîáõîäèìûõ äëÿîïèñàíèÿ ñîñòîÿíèÿ êâàíòîâûõ ñèñòåì. Ïðèòîì, â ñàìîì íà÷àëåîíî øëî ïî ïóòè îáúåäèíåíèÿ íîâûõ êîìïîíåíò, ïîÿâëÿâøèõñÿ,êîãäà â íèõ âîçíèêàëà íóæäà äëÿ îïèñàíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõäàííûõ, â åäèíûé îáúåêò. Òàê áûëî ñ ââåäåíèåì ñïèíà, íåîáõî-äèìîñòü îïèñàíèÿ ñâîéñòâ êîòîðîãî çàñòàâèëà Ï.Äèðàêà ââåñòèâ òåîðèþ ÷åòûð¼õêîìïîíåíòíûå ñïèíîðû. Íî íà ýòîì äåëî îáú-åäèíåíèÿ çàñòîïîðèëîñü. Äàëüøå ñîñòîÿíèÿ ÷àñòèö ñòàëè îïè-ñûâàòü ãèáðèäíûìè îáúåêòàìè, ïåðåìíîæàÿ ñïèíîðû Äèðàêà ñîâñÿêèìè ðàçíûìè, íóæíûìè �åíîìåíîëîãèè �ñïèíîðàìè�. Ïî ñó-òè äåëà, ìû âåðíóëèñü íà ïðåæíþþ äîðîãó. Õîòÿ è ñäåëàëè ýòîíåâîëüíî. Âåäü ìû ââåëè ìàòðè÷íûå âåêòîðû ñîñòîÿíèÿ íå èçýòèõ, �åíîìåíîëîãè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé. À èç ñàìûõ îáùèõ, êî-òîðûå áîëüøå íå îñòàâëÿþò ìåñòà äëÿ ïîë¼òà �àíòàçèè òåîðåòè-êîâ. Îïèñàíèå ñîñòîÿíèÿ ñ ïîìîùüþ ïåðåìíîæåíèÿ ðàçëè÷íûõâåêòîðîâ ñîñòîÿíèÿ èìååò ïîëíîå ïðàâî íà ñóùåñòâîâàíèå. Íîåãî åñòåñòâåííîå ïðèìåíåíèå îãðàíè÷åíî ñîñòàâíûìè ñèñòåìàìè.Ïîýòîìó òàêæå âïîëíå åñòåñòâåííîé áûëà èíòåðïðåòàöèÿ àäðî-íîâ êàê ñîñòàâíûõ ÷àñòèö âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî âñå èõ �åíîìå-íîëîãè÷åñêèå îïèñàíèÿ ñòðîèëèñü íà ïðèíöèïå ïåðåìíîæåíèÿ.Èíîãî è îæèäàòü áûëî íåëüçÿ. Ïîýòîìó â íàøåì îïèñàíèè òà-êèå ïðîáëåìû, êàê íå âûëåòàíèå êâàðêîâ, áåñöâåòíîñòü àäðîíîâ



�11.12 Îáñóæäåíèå 437è àíàëîãè÷íûå èì, ðåøàåìûå ñåãîäíÿøíåé �èçèêîé, óõîäÿò ñîñöåíû çà î÷åâèäíîñòüþ èõ îòñóòñòâèÿ äëÿ åäèíîãî âåêòîðà ñî-ñòîÿíèÿ. Òî æå ñàìîå îòíîñèòñÿ ê òðåáîâàíèþ ïåðåíîðìèðóåìî-ñòè âñÿêîé òåîðèè. Íàøå îïèñàíèå âíóòðåííå ïåðåíîðìèðóåìî.Ïåðåíîðìèðóåìîñòü ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì ïðîÿâëåíèåì èçìåí-÷èâîñòè ìàñøòàáîâ è ñâîáîäû èõ âûáîðà. Îäíèì èç âàæíåéøèõ,íî âñ¼-òàêè ëèøü îäíèì èç ìíîãèõ.


